UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA |
ESCUELA PROFESIONAL DE FiSICA

SILABO
I. DATOS GENERALES:
1.1 Asignatura . OPTICA FISICA
1.2 Cddigo : FI 803
1.3 Condicion X Obligatorio
1.4 Pre - Requisito : ELECTROMAGNETISMO i
1.5 N°de horas : Teoria: 03 semanales
Practica: 02 semanales
Laboratorio:02 semanales
1.6 Ne° de Créditos : 06
1.7 Ciclo : VI
1.8 Semestre Académico: 2022-A
1.9 Duracién : 17 semanas
1.10 Profesor : Dr. Whualkuer Lozano Bartra
II. SUMILLA

Naturaleza: Asignatura tedrica-practica perteneciente al area de estudios de especialidad.
Propdsito: Abordaje de temas especializados de 6ptica fisica, para proporcionar al alumno las
herramientas necesarias para entender los fendmenos 6pticos que se producen en la naturaleza
y en medios propagantes de la luz.

Contenido: Tratamiento de un conjunto de temas especializados de naturaleza tedrico-practico
en la que se desarrollan los conceptos fundamentales de la 6ptica geométrica, dptica ondulatoria
y las leyes fisicas que las gobiernan.

lll. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e Brindar conocimientos basicos de los fendmenos opticos usando herramientas matematicas
avanzadas para ser usadas en la investigacion cientifica y tecnolégica vinculada a nuevos
materiales opticos.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

e Transmitir conocimientos basicos para la formacion de nuevos profesionales a través de la

ensefanza tedrica, practica y experimental de fendmenos 6pticos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
e Desarrolla habilidades en el | e Analiza criticamente los | e Participa e interviene en las
conocimiento basico de las factores de impacto de los sesiones de aprendizaje.
leyes y principios de la optica fendmenos onda-particula. o Muestra interés por los temas
fisica que rigen el mundo | e Explica enforma oraly escrita desarrollados y participa en la
microscopico. los fundamentos fisicos de la solucion de los problemas con
e Demuestra habilidad para Optica fisica aplicados a soluciones creativas.
desarrollar experimentos diversos sistemas y su| e Realiza la practica calificada
basicos de Ooptica fisica y de aplicacion tecnoldgica. con responsabilidad.
tecnologia asociada. e Aplica los métodos de la | e Colabora al proporcionar
e Maneja la red global para la Optica fisica a la solucion de resultados inmediatos a los
busqueda de informacion que problemas  vinculados al problemas propuestos en clase.
permita profundizar sus mundo real. e Propone situaciones asociadas a
conocimientos sobre la vida real.




fendbmenos oOpticos en el | e Utiliza los principios de | e Participa y colabora en
desarrollo de su carrera conservacion y las actividades académicas
profesional. ecuaciones dinamicas de la mediante el uso, analisis e

e Investiga sobre fendmenos mecanica ondulatoria. interpretacion de informacion
Opticos para resolver cualquier cientifica.

problema fisico que la sociedad

requiera. IF: Se explican los fundamentos
Opticos de diversos sistemas y

IF: Se explican técnicas | su aplicacion tecnologica.

experimentales para las

observaciones  de estos | Producto: Informe de

fendmenos, sus propiedades y | Investigacion

su aplicacion tecnoldgica.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE PROGRAMACION

PRIMERA UNIDAD: Ondas electromagnéticas — propiedades y naturaleza de la luz.
DURACION: Semanas 1ra., 2da., 3ra. y 4ta

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: de Enseiianza — Aprendizaje
Explica en forma oral y escrita los fundamentos fisicos de la ecuacién de onda, la naturaleza
de la luz.
C2: de Investigacion Formativa
Se explican técnicas experimentales para las observaciones de estos fendmenos, sus

propiedades y su aplicacion tecnoldgica.

IF: Se explican los fundamentos 6pticos de diversos sistemas y su aplicacion tecnoldgica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
en las sesiones de de los temas tratados.
aprendizaje. e Representa y clasifica
« Desarrolla los eMuestra interés por los en un diagrama los
contenidos temgs_ desarrollados”y con_cgptos y
Sesion 1 conceptuales participa en la solucion f:Jefln|C|ones mas
Introduccion propuestos. de Io.s problemgs con importantes.
. « Recoge la opinion de soluciones creativas. Sesin 3
Sesion 2 los participantes en la oCoIabora al esion s o
Ondas SESION. proporcionar . Practica d_|r|g|da N° 1
Electromagnéticas « Resuelve problemas y resultados inmediatos Elaiborail'ejemplos de
organiza los resultados gropulgsstos e;;rglt;lg‘l;nas aplicacion.
obtenidos. Sesion 4
Laboratorio
introduccion
e Desarrolla los eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
Sesion 5 contenidos en las sesiones de de los temas tratados.
Ecuaciones de conceptuales aprendizaje. e Representa y clasifica
Maxwell. Energia propuestos. eMuestra interés por los en un diagrama los
transportada por ondas | e Recoge la opinion de temas desarrollados y conceptos y
electromagnéticas. los participantes en la participa en la solucién | definiciones mas
2 sesion. de los problemas con importantes.
Sesion 6 ¢ Resuelve problemas y soluciones creativas. Sesion 7
Cantidad de organiza los resultados | eColabora al Pe§|qn . o
Movimiento y Presion obtenidos. proporcionar ractica dirigida N° 2
de Radiacion. El resultados  inmediatos | £'aPora ejemplos de
espectro de las ondas a los problemas gzlggz'osn'
electromagnéticas. propuestos en clase. Laboratorio N° 1




Sesion 9
Naturaleza de la luz y
Medicion de la rapidez
de la luz.

e Desarrolla los

contenidos
conceptuales
propuestos.

* Recoge la opinion de

los participantes en la

eParticipa e interviene
en las sesiones de
aprendizaje.

eMuestra interés por los
temas desarrollados y
participa en la solucion

e Elabora una sintesis
de los temas tratados.

e Representa y clasifica
en un diagrama los
conceptos y
definiciones mas

responsabilidad.

Sesion 10 sesion. de los problemas con importantes.
Leyes de la 6ptica ¢ Resuelve problemas y soluciones creativas. Presenta y expone el
geomeétrica. organiza los resultados | eColabora al | tema del informe de
3 obtenidos. proporcionar investigacion 'y la
resultados inmediatos | recopilacion de la
a los problemas | informacion.
propuestos en clase. Sesion 11
Practica dirigida N° 3
Elabora ejemplos de
aplicacion.
Sesioén 12
Revision informe
Laboratorio N° 1
o Desarrolla los eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
Sesién 13 contenidos en las sesiones de de los temas tratados.
Reflexion y refraccion — conceptuales aprendizaje. e Representa y clasifica
Indice de Refraccion. propuestos. eMuestra interés por los en un diagrama los
o Recoge la opinion de temas desarrollados y conceptos y
Sesion 14 los participantes en la participa en la solucion |  definiciones mas
Dispersion y prismas. sesion. de los problemas con | importantes.
4 Reflexion interna total. | ¢ Resuelve problemas y soluciones creativas. Sesion 15
seccion organiza los resultados | eRealiza la practica | practica dirigida N° 4
obtenidos. calificada con

Elabora ejemplos de
aplicacion.

Sesion 16
Laboratorio N° 2

SEGUNQA UNIDAD DIDACTICA: Teoria ondulatoria de la luz
DURACION: Semanas 5ta, 6ta y 7ma.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Explica en forma oral y escrita los fundamentos fisicos de la teoria ondulatoria de la luz.
C2: Se explican técnicas experimentales para las observaciones de estos fendmenos, sus propiedades

y su aplicacion tecnologica.
IF: Se explican los fundamentos 6pticos de diversos sistemas y su aplicacion tecnolégica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
e Colabora al ¢ Elabora una sintesis
proporcionar de los temas
e Desarrolla los resultados tratados.
Sesién 17 contenidos inmediatos a los  Representa y
Formacién de Imagenes — | conceptuales problemas clasifica en un

Imagenes formadas por propuestos. propuestos en diagrama los

espejos planos y esféricos. ¢ Recoge la opinién de clase. conceptos y
los participantes en e Propone definiciones mas

Sesion 18 la sesion. situaciones importantes.

5 Imagenes  formadas  por | eResuelve problemas y aso|0|adas alavida | o ion19
refraccion - Lentes 'y organiza los IrDearf' ) b Practica dirigida N° 5
aberraciones de las lentes. resultgdos ¢ Farucipay colabora | o ejemplos de

académicas
mediante el uso, Sesion 20
analisis e Laboratorio N° 2
interpretacion de
informacién
cientifica.
¢ Desarrolla los e Colabora al | e Elabora una sintesis

6 Sesién 21 contenidos proporcionar de los temas

resultados tratados.




Interferencia de ondas de luz

— Condiciones
interferencia.

para la
Experimento

de Young. Distribucion de

intensidad del
interferencia de dobl

patrén de

€ ranura.

conceptuales
propuestos.

¢ Recoge la opinion de
los participantes en
la sesion.

¢ Resuelve problemas
y organiza los

inmediatos a los
problemas
propuestos en clase.
e Propone situaciones
asociadas a la vida
real.
eParticipa y colabora

® Representa y
clasifica en un
diagrama los
conceptos y
definiciones mas
importantes.

¢ Presenta y expone

Sesion 22 resultados en actividades | la organizacion del
Interferencia en peliculas obtenidos.. académicas informe de
delgadas. mediante el uso, investigacion.
El interferémetro de analisis € | Sesion 23
Michelson. interpretacion de | practica dirigida N° 6
informacién Elabora ejemplos de
cientifica. aplicacion.
® Sesion 24
Revision informe
Laboratorio N° 2
¢ Desarrolla los e Colabora al | e Elabora una sintesis
contenidos proporcionar de los temas
conceptuales resultados tratados.
propuestos. inmediatos a los | e Representay
Sesion 25 - 26 * Recoge la opinion de problemas clasifica en un

Patrones de Difraccion y

los participantes en
la sesion.

propuestos en clase.
e Propone situaciones

diagrama los
conceptos y

7 polarizacion. « Resuelve problemas asociadas a la vida | definiciones mas
y organiza los real. importantes.
resultados eRealiza la practica | Sesién 27
obtenidos.. calificada con | Practica dirigida N° 7
responsabilidad. Elabora ejemplos de
aplicacion.
Sesioén 28
Laboratorio N° 3
8 Sesioén 29

EXAMEN PARCIAL

TERCERA UNIDAD DIDACTICA: Interacciones fundamentales de la luz y la materia.
DURACION: Semanas 9na. y 10ma.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: Explica en forma oral y escrita los fundamentos de la nanofotonica.
C2: Se explican técnicas experimentales para las observaciones de estos fendmenos, sus
propiedades y su aplicacion tecnoldgica.

IF: Se explican los fundamentos 6pticos de diversos sistemas y su aplicacion tecnoldgica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA | CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
eParticipa e interviene en | ¢ Ejabora una sintesis de
o Desarrolla los las sesiones de los temas tratados.
contenidos aprendizaje. e Representa y clasifica en
Sesion 30 - 31 conceptuales eMuestra interés por los | |, diagrama los
propuestos. temas desarrollados vy conceptos y definiciones
Introduccion a los | ® Recoge la opinion de participa en la solucién de mas importantes.
9 Fundamentos de los participantes en la los problemas CoN | gesién 32
laluzyla sesion. soluciones creativas. Practica dirigida N° 8
materia. *Resuelve problemas y eColabora al proporcionar | Ejapora ejemplos de
organiza los resultados | resultados inmediatos a | gpjicacion.
obtenidos.. los problemas propuestos | gesién 33
en clase. Revision informe
Laboratorio N° 3
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Sesion 34 - 35

Naturaleza de la
luz y estados
cuantizados de la
materia.

e Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

o Recoge la opinion de
los participantes en la
sesion.

eResuelve problemas y
organiza los resultados
obtenidos.

eParticipa e interviene en
las sesiones de
aprendizaje.

eMuestra interés por los
temas desarrollados vy
participa en la solucion de
los problemas con
soluciones creativas.

e Elabora una sintesis de
los temas tratados.

e Representa y clasifica en
un diagrama los
conceptos y definiciones
mas importantes.

Sesion 36
Practica dirigida N° 9
Elabora ejemplos de
aplicacion.

Sesion 37
Laboratorio N° 4

CUARTA UNIDAD DIDACTICA: Foténica
DURACION: Semanas 11ray 12da.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Explica en forma oral y escrita los fundamentos fisicos de fenédmenos opticos.

C2: Se explican técnicas experimentales para las observaciones de estos fendmenos, sus propiedades
y su aplicacion tecnologica.

IF: Se explican los fundamentos 6pticos de diversos sistemas y su aplicacion tecnolégica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
o Desarrolla los e Colabora al | e Elabora una sintesis de
Sesién 38 - 39 contenidos proporcionar los temas tratados.
conceptuales resultados e Representa y clasifica en
propuestos. inmediatos a los un diagrama los
) e Recoge la opinion de problemas conceptos y definiciones
Instrumentos o6pticos los participantes en propuestos en clase. mas importantes.
11 la sesion. e Propone situaciones | Sesion 40
¢ Resuelve problemas asociadas a la vida | Practica dirigida N° 10
y organiza los real. Elabora ejemplos de
resultados eRealiza la practica | aplicacion.
obtenidos... calificada con | Sesion 41
responsabilidad. Revisién informe
Laboratorio N° 4
¢ Desarrolla los e Colabora al | e Elabora una sintesis de
contenidos proporcionar los temas tratados.
Sesioén 42 - 43 conceptuales resultados e Representa y clasifica en
propuestos. inmediatos a los un diagrama los
Principios de los « Recoge la opinién de problemas conceptos y definiciones
laseres. Procesos los participantes en propuestos en clase. mas importantes.
12 oOpticos no lineales. la sesion. e Propone situaciones | Sesion 44
¢ Resuelve problemas asociadas a la vida | Préactica dirigida N° 11
y organiza los real. Elabora ejemplos de
resultados eRealiza la practica | aplicacion.
obtenidos.. calificada con | Sesion 45
responsabilidad. Laboratorio N° 5

QUINTA UNIDAD DIDACTICA: Laseres y 6ptica no lineal.
DURACION: Semanas 13ra., 14tay 15ta

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: Explica en forma oral y escrita los fundamentos fisicos de los diferentes tipos de laseres continuos
y pulsados.

C2: Se explican técnicas experimentales para las observaciones de estos fendmenos, sus propiedades
y su aplicacion tecnologica.

IF: Se explican los fundamentos 6pticos de diversos sistemas y su aplicacion tecnolégica.



PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA | CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
o Desarrolla los contenidos | eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis de
conceptuales en las sesiones de los temas tratados.
propuestos. aprendizaje. ¢ Representa y clasifica
o Recoge la opinion de los | eMuestra interés por los en un diagrama los
participantes en la temas desarrollados y conceptos y
Sesion 46 - 47 sesion. participa en la solucion definiciones mas
13 o Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
Tipos de laseres y organiza los resultados soluciones creativas. Sesién 48
aplicaciones obtenidos... Colabora al | Practica dirigida N° 12
proporcionar resultados | Elabora ejemplos de
inmediatos a los | aplicacién.
problemas propuestos | Sesion 49
en clase. Revisién informe
Laboratorio N° 5
o Desarrolla los contenidos | eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis de
conceptuales en las sesiones de los temas tratados.
propuestos. aprendizaje. ¢ Representa y clasifica
o Recoge la opinion de los | eMuestra interés por los en un diagrama los
participantes en la temas desarrollados y conceptos y
sesion. participa en la solucién definiciones mas
Sesion 50 - 51 *Resuelve problemas y de los problemas con | importantes.
organiza los resultados soluciones creativas. e Presenta y sustenta el
14 Introduccién a la obtenidos.. Colabora al informe de
fibra optica proporcionar investigacion (producto
resultados acreditable final)
inmediatos a los Sesion 52
problemas Practica dirigida N° 13
propuestos en clase. | Elabora ejemplos de
aplicacion.
Sesion 53
Laboratorio N° 6
e Desarrolla los contenidos | eParticipa e interviene
conceptuales en las sesiones de | Sesién 56
propuestos. aprendizaje. Practica dirigida N° 14
» Recoge la opinién de los | eMuestra interés por los | Elabora ejemplos de
Sesion 54 - 55 participantes en la temas desarrollados y aplicacion.
sesion. participa en la solucién Sesién 57
15 Introduccion a la Resuglve problemas y de Io.s problemgs CON | Revision de informe
biofoténica organiza los resultados soluciones creativas. Laboratorio N° 6
obtenidos... Colabora al
proporcionar
resultados inmediatos
a los problemas
propuestos en clase.
16 Sesion 58: EXAMEN FINAL
17 Sesion 59: EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje, se emplearan permanentemente las siguientes

estrategias metodoldgicas:

a. Clases magistrales: Son sesiones tedrico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso sobre los cuales se basa el trabajo semanal. El profesor a cargo
discutird los principales conceptos, sus relaciones y aplicaciones utilizando el lenguaje
matematico para expresar los diferentes modelos explicativos de los fendmenos naturales y
las teorias correspondientes, haciendo uso del aprendizaje basado en problemas (ABP).

b. Practicas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollaran, discutiran y
analizaran, con la guia y orientacion del profesor, casos relacionados a los temas tratados en
las clases magistrales, permitiendo asi la integracion de los conceptos fisicos y la aplicacion




C.

de los mismos en situaciones concretas mediante la resolucion de problemas, haciendo uso
del aprendizaje basado en problemas (ABP).

Asesorias: Son sesiones de consulta relacionadas a la asignatura, fuera de clase y en horario
coordinado con los estudiantes, donde podran acercarse para dilucidar cualquier duda que
surja respecto a los temas desarrollados.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
En las clases tedricas y practicas de aula, se usaran tizas, plumones, pizarra, calculadora, libros
y apuntes de clase. En algunos topicos, segun sea el caso, se empleara también cafion
multimedia, retroproyectores, asi como la utilizacion de paginas web via internet.

EVALUACION

Instrumentos de Evaluacion:

Sistema de calificacion: escala vigesimal (0 — 20).
Examen parcial (EP): Evaluacion escrita, de caracter tedrico-practico, de los contenidos
tratados en las clases magistrales y practicas dirigidas (seminarios de problemas)
correspondientes a cada unidad desarrollada. Se aplicard en la octava semana, segun la
programacion establecida.
Examen final (EF): Evaluacién escrita, de caracter teorico-practico, de los contenidos tratados
en las clases magistrales y practicas dirigidas (seminarios de problemas) correspondientes a
cada unidad desarrollada después del examen parcial. Se aplicara en la décimo quinta semana,
segun la programacion establecida.
Examen sustitutorio (ES): Evaluacion escrita, de caracter teorico-practico, de los contenidos
tratados en las clases magistrales y practicas dirigidas (seminarios de problemas)
correspondientes a las unidades desarrolladas en toda la asignatura, cuya nota reemplazara a
la calificacion mas baja obtenida en el examen parcial o final, o a la de aquel examen no
rendido. Se aplicara en la décimo sexta semana, segun la programacion establecida.
Practicas dirigidas y laboratorio: Se realizan discusiones de caracter practico (resolucion de
problemas) y montajes experimentales correspondientes a los temas tratados. Se aplicaran
segun la programacion establecida.

Evaluacion:

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de once (11) en
la nota final del curso. La fraccion igual o mayor que 0.5 en el promedio final se considera a
favor del estudiante.

La nota final del curso (NF) se obtendra de acuerdo a la siguiente férmula:

NF = EP+EF + PP+ NLB
4
donde:
EP : Examen parcial.
EF : Examen final.
PP : Promedio de practicas (incluye evaluacion de investigacion formativa y

evaluacion actitudinal), NLB: Nota de laboratorio.
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